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Fremderregte Gleichstrommaschine

Aufbau: Photos beispielhafter Maschinen

Gleichstrommotor (Siemens) Schnittbild (ABB)

http://www.automation.siemens.com/bilddb/ http://de.wikipedia.org/wiki/Gleichstrommaschine
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Fremderregte Gleichstrommaschine

Aufbau: Querschnitt (ohne Kompensations-, Kompound-, Wendepolwicklungen)

Erregerspannung
Stator mit sersp &
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Fremderregte Gleichstrommaschine

Modellierung: Elektrisches Netzwerk

, Re
/Le |—|
L |
uC
. R, L,
— .

u, @D SERS

d
&we

m

C.Hackl | 15.08.2019 | Der Betrieb der fremderregten Gleichstrommaschine im Feldschwéchbereich 5/10



Fremderregte Gleichstrommaschine

Modellierung: Dynamisches Modell

Annahmen:
= Spannungsabfall an Kohlebirsten vernachlassigbar
= |deale magnetische Zusammenhénge im Anker
Modellgleichungen

Ankerkreis: U (t) = Ruin(t)+ Loi (t) +e,(t) i (0)=0A

Erregerkreis: Us(t) = Roio(t) + $0.(t) ,10.(0) = 0Wb

Ind. Spannung: e(t) = cme(t) wn(?)

Magnetisierung: Ye(t) = [f(ic(1)) (nichtlinear)

Motormoment: My () = e Pel(t) ia(t)

Mechanik: Lonlt) = é My (t) — my (1)) , Wi (0) =024
Fm) = wm(?) ,Pm(0) =0 rad
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Fremderregte Gleichstrommaschine

Herleitung der Betriebsbereiche an der Tafel

- Ausgangspunkt:
Ankerkreis: Up(t) = Ry ia(t) + Ly i, (t) + €a(t)  ,i,(0) =0A
Ind. Spannung: ea(t) = e Yo (t) win (t)
Motormoment: My () = ey Yo(t) 1,()

Fragen:
= Physikalische Begrenzungen?

= Maximal mégliche mechanische Winkelgeschwindigkeit bei Nennstrom und
-spannung (Spannungsgrenze; stationare Betrachtung)?

= Weitere Erhéhung der Winkelgeschwindigkeit mdglich?
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Fremderregte Gleichstrommaschine

Betriebsbereiche: Ankerstell- & Feldschwachbereich (Spannungsstell- & Flussschwéchbereich)
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Fremderregte Gleichstrommaschine

Regelung: Blockdiagramm der geregelten GM mit Feldschwachung (variable Erregung)
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Fremderregte Gleichstrommaschine

Regelung: Signalflussplan der geregelten GM mit Feldschwachung (variable Erregung)

W, ref

o lay

Yoref

Implementierung
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