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Forschung
Forschungsschwerpunkt: Modellierung und Regelung von Windkraftanlagen (WKA)

Klassische Windkraftanlagen

ùñ Ziel: Erhöhen der Zuverlässigkeit

Flugwindkraftanlagen

ùñ Ziel: Fehlertolerante Regelung

Kleinwindkraftanlagen (ď 50 kW)

ùñ Ziel: Einsatz von Reluktanz-Synchrongeneratoren
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Forschung
Forschungsblickwinkel: Elektrische Komponenten von Windkraftanlagen
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Forschung
Publikationen
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Modellierung & Regelung Gesamtsystem (Buchbeitrag) [1]

Dynamischer Leistungsfluss [1, 2]

Maschinentopologien
‚ PMSG [1, 3, 4]
‚ DFIG [5–7]
‚ RSM [8, 9]

Drehzahlregelung
‚ geberlos [6, 10]
‚ parameterfrei [11, 12]

Auswirkungen nicht-idealer
Momentensteuerung [3, 13]

Generatorstromregelung
‚ parameterfrei [8]
‚ modell-basiert [9], [1]
‚ MTPA, MTPV [14, 15]

Regelung der Zwischen-
kreisspannung [1, 16–18]

Netzstromregelung
‚ RL-Filter [1, 16, 17]
‚ LCL-Filter [19, 20] Netzfehler

[19, 20]

Netzsynchronisation
‚ PLL [1]
‚ geberlos [21]

Leistungssteuerung [1, 21]

Umrichtertopologien
‚ Zwei-Level Umrichter [1]
‚ Drei-Level Umrichter [21]

Online Parameter-
schätzung DFIG [5]

Weitere Arbeiten
‚ Dynamische Reibungsmodellierung

(Buchbeitrag) [22]
‚ Parameterfreie Regelverfahren in

der Mechatronik (Monographie) [23]
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Forschung
Laufende Drittmittelprojekte

Computationally-efficient
direct MPC for WTS
(172.000 EUR)

Robust and fault-tolerant low-level
control of the electrical drive system
(250.000 EUR)

Airborne Wind Energy
System Modelling, Control & Optimisation

Klein-Windkraftanlagen mit
Reluktanz-Synchrongenerator
(20.000 EUR)

‚ DFG-Projekt (PI mit Prof. Kennel)

“Computationally-efficient direct MPC of 3L-NPC back-to-back converters

for WTS with PMSGs”

‚ EU H2020 ITN-Projekt (PI mit Prof. Kennel)

“Airborne Wind Energy System Modelling, Control and Optimisation

(AWESCO)”

‚ Bund der Freunde der TUM e.V. Projekt

“Klein-Windkraftanlagen mit effizienter und kostengünstiger

Generatortopologie für Micro-Grids – Eine Voruntersuchung”
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Laboraufbau
Aufbau 1: Reluktanz-Synchronmaschine und Permanentmagnet-Synchronmaschine
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Laboraufbau
Aufbau 2: Fremd-erregte Synchronmaschine und doppelt-gespeiste Asynchronmaschine
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Laboraufbau
Laboraufbau (aktueller Stand)

Reluktanz- und Permanentmagnet-Synchronmaschine Realzeitsystem und Umrichter

Host PC und Sicherheitsbox Doppelt-gespeiste ASM
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