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Motivation: Zwischenkreisspannungsregelung
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Modellierung: Netzseitiges elektrisches Netzwerk
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Modellierung: Netz und Spannungsorientierung
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Modellierung: El. Netzwerk in Spannungsorientierung
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Übersichtsbild: Zwischenkreisspannungsregelung
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Linearisierung im Arbeitspunkt pu‹
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Strukturvariante Strecke
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Wurzelortskurve des linearisierten Regelkreises
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Wurzelortskurven in Abhängigkeit des Arbeitspunktes
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Stabilitätsanalyse nach Hurwitz
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Simulation: Führungsverhalten (LF “ L0)
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Simulation: Störverhalten (LF “ L0)
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Simulation: Führungsverhalten (LF “ 3L0)
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Idee der Linearisierung
Nichtlineare Strecke
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d
F

¸
fi
ffiffiffifl (1)

d
dt

i
k
F “ 1

Ters

´
´i

k
F ` i

k
F,ref

¯
, puDCp0q, ikF p0qJq “ pu0

DC, pik,0F qJq (2)

y “ uDC

? (1)
v idF,ref idF uDC

Strom-
regelkreis

Spannungs-
zwischenkreis

Linearisierung

06.02.2014 “Regelung der Zwischenkreisspannung: Ein Vergleich”, C. Hackl 16/24



Munich School of Engineering Technische Universität München

Vereinfachende Annahmen
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Eingriff und Linearisierung
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Virtuelle Strecke und Reglerauslegung
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Simulation (Vergleich): Führungsverhalten (LF “ L0)
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Simulation (Vergleich): Störverhalten (LF “ L0)
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Simulation (Vergleich): Führungsverhalten (LF “ 3L0)
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Zusammenfassung und Ausblick

Zusammenfassung:
‚ Zwischenkreisspannungsregelung nicht trivial, da

˝ nichtlineare Strecke
˝ strukturvariante Strecke (abhängig vom Arbeitspunkt: nicht minimalphasig!)

‚ PI-Regler und E/A-Linearisierung
Ñ vergleichbare Performanz / lokale Ergebnisse

‚ E/A-Linearisierung: hoher Implementierungsaufwand

Offene Fragen:
‚ Störgrößenbeobachter (für pL & 9pL)

˝ ... sinnvoll für Eingangs-/Ausgangslinearisierung?
˝ ... sinnvoll für Model Predictive Control (MPC)?

‚ Stellgrößenbeschränkungen?

‚ Robustheits- und Stabilitätsanalyse?

‚ Validierung im Labor (Messergebnisse)?
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